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Ovi simboli predstavljaju
razliCite vrste aktivnosti. Jeste li znali? Praksa! Mediji IstraZivanje

Skeniraj QR kodove svojim pametnim telefonom.
Potrebna ti je aplikacija za skeniranje koda putem kamere. Na§ pametni telefon je vrlo koristan alat, iskoristimo ga!



Na svijetu ima vise od
70.000 vrsta stabala

Broj vrsta stabala u svijetu je fascinantna
tema koja pokazuje bogatstvo i raznolikost
biljnih vrsta na naSem planetu.

Prema najnovijim istrazivanjima, postoji
oko 73.300 vrsta samoniklog drveda
girom svijeta. Ukoliko drvecu pridruzimo i
razli¢ito samoniklo grmlje, procjenjuje se
da taj broj premasuje 100.000 vrsta s
drvenastim karakteristikama.

Glavne regije i njihova raznolikost

Tropske Sume se nalaze blizu ekvatora i
karakterizira ih visoka razina oborina i
velika bioraznolikost. Amazonska prasuma,
Kongoanska praSuma u Africi i tropske
gume jugoistoéne Azija imaju najveéu
raznolikost drvenastih vrsta na svijetu.
One su dom za oko 40% svih svjetskih
vrsta stabala.

Tropske su vrste stabala baobab,
mahagonij, ebanovina i brojni drugi.

Amazonska prasuma sama moze imati vise od
16.000 vrsta stabala.

Sume umjerenih podruéja obrastaju
klimatske zone s izraZenim godiSnjim
dobima. To su Sume Europe, Sjeverne
Amerike i isto¢ne Azije koje imaju manju,
ali jo§ uvijek znacajnu raznolikost stabala.

U ovu skupinu spadaju i sredozemne Sume
koje se nalaze u podrud¢jima s
mediteranskom klimom kao §to su
Sredozemlje i Kalifornija. U ovoj su zoni
vrlo rasprostranjeni hrastovi, bukva, javor
i grab.

Borealne Sume (tajge) se nalaze u hladnim,
sjevernim dijelovima svijeta poput Kanade,
Rusije i Skandinavije te imaju relativno

nizak broj vrsta stabala, ali pokrivaju velike

povrsine.

U Europi raste oko 600 vrsta stabala, dok
Sjeverna Amerika ima oko 1.000 vrsta.

Mediji

“Listopadne
Sume umjerene
klime”

03:25 min.

Planine, nizine, rijeke i druga topografska
obiljeZja stvaraju raznolika stanista za
razli¢ite vrste stabala.
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Borealne Sume uglavnom sadrze
nekoliko dominantnih vrsta poput
smreke, bora i jele.




Zasto je vazno da u Sumama imamo
veliku raznolikost stabala?

Ekoloska funkcija- Sumski ekosustavi s
velikom raznoliko&¢u stabala ¢esto imaju
sloZenije prehrambene mreZe, ali i pruzaju
bolje usluge ekosustava poput skladiStenja
ugljika, regulacije vode i o€uvanja tla.

Bioraznolikost - veca raznolikost stabala
podrZava vecu raznolikost drugih
organizama, uklju¢ujudi biljke, Zivotinje,
gljive i mikroorganizme.

Adaptivni kapacitet - raznoliki Sumski
ekosustavi imaju vec¢u otpornost na
promjene okolisa, poput klimatskih
promjena i napada patogena.

Oc¢uvanje bioraznolikosti vrsta stabala
klju¢no je za odrzavanje zdravih
ekosustava, osiguranje resursa za budude
generacije kao i za o¢uvanje prirodne
ljepote i ekoloSke ravnoteze.

Praksa!

Oznaci na Zemlji gdje rastu ove vrste stabala.
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Istrazivanje

* Zasto na pojedinim otocima i izoliranim
regijama €esto imamo jedinstvene vrste
koje se ne nalaze nigdje drugdje na
svijetu?

*  ZaSto u tropskim regijama imamo
visoku bioraznolikost, dok u borealnim
regijama imamo znatno manju
raznolikost stabala?

* Mozelijelka prezivjeti u tropskoj Sumi?

ObrazlozZi svoje odgovore.

Mediji

“Sume u
Hrvatskoj”

09:04 min.




vVrste
stabala u
Hrvatskoj 1
Europi

Hrvatska ima tri glavne klimatske zone:

mediteransku klimu duZz obale,
kontinentalnu klimu u unutrasnjosti i
planinsku klimu u viSim podrucjima.
Ove klimatske i geografske raznolikosti
omogucuju rast brojnih stabala koja ¢ine
klimatogene Sumske zajednice.

Sume ¢ine znac¢ajan dio hrvatskog
krajolika, pokrivajuéi oko 47% povrsine
zemlje Sto iznosi oko 2,7 milijuna hektara.

Prema dostupnim podacima, u Hrvatskoj
postoji oko 200 do 250 razli¢itih vrsta
stabala. Evo neke od njih.

Hrastovi (Quercus sp.)

hrast luznjak (Quercus robur),
hrast kitnjak (Quercus petraea),
hrast crnika (Quercus ilex),
medunac (Quercus pubescens),
cer (Quercus cerris)

Rastu u nizinskim Sumama, breZzuljkastim
podrucdjima i mediteranskoj regiji.

Na svijetu postoji oko 500 razli¢itih

vrsta hrastova.

Bukve (Fagus sp.)

obi¢na bukva (Fagus sylvatica)
Dominantna je vrsta

u gorskim i

planinskim Sumama.

Mediji

“Coniferous vs.
Deciduous Trees”

(Listopadna i
zimzelena stabla)

06:17 min.

Borovi (Pinus sp.)

obiéni bor (Pinus sylvestris),
crni bor (Pinus nigra),
primorski bor (Pinus pinaster)

Nalaze se na razli¢itim
stanistima, ukljuéujudi
mediteransku regiju i
planinska podrucja. Na
svijetu raste 115 vrsta borova.

Javori (Acer sp.)

poljski javor ili klen (Acer campestre),
javor mlijeé (Acer platanoides),
planinski javor (Acer pseudoplatanus)

Rastu u Sumama i
parkovima diljem Europe.

Jelke (Abies sp.)

obi¢na jela (Abies alba)
Nalaze se u planinskim
Sumama Europe, a kod
nas posebno u
Gorskom kotaru i Lici.

Breze (Betula sp.)

obi¢na breza (Betula pendula)
Pronalaze se u sjevernoj i
srednjoj Europi, ¢esto u
hladnijim regijama.

Rastu na podrucju Gorskog
kotara i Like te u
nizinskim podrucjima
sjeverne Hrvatske.



Jeste 11 znali?!

Ono Sto ¢esto nazivamo ,bozi¢ni bor*
zapravo nije bor nego se kao bozi¢no drvce
koristi jelka. Ponekad se koristi i smreka -
koju ¢emo prepoznati po osipanju iglica

nakon odredenog vremena.

U Europi i SAD-u se svake godine posjece
do 100 milijuna stabala koja ¢e se
koristiti kao boZiéna drvca. Vecina njih
nakon upotrebe zavrSava u smecu.
Preporuéljivo je boZi¢no drvce nakon
upotrebe reciklirati, a ne baciti.

Grabovi (Carpinus sp.)

obi¢ni grab (Carpinus betulus),
crni grab (Ostrya carpinifolia)

Nalaze se u Sumama srednje i
juZne Hrvatske.

Smreke (Picea sp.)

obi¢na smreka (Picea abies)

Obi¢na smreka raste u
planinskim i hladnim
predjelima Europe, ¢esto u
visinskim Sumama.

Jaseni (Fraxinus sp.)

poljski jasen (Fraxinus angustifolia),
crni jasen (Fraxinus ornus),
obi¢ni jasen (Fraxinus excelsior)

Ovisno o vrsti nastanjuje razli¢ita
podrucdja, brdske i nizinske predjele te
podrucje Mediterana.

Topole (Populus sp.)

bijela topola (Populus alba),
crna topola (Populus nigra)

Rastu uz rijeke, moc¢vare i poplavna
podrucja, €esto zajedno s vrbama i
jasenom.

Listace1i
cetinjace

Ovo je glavna podjela stabala koja ih
razlikuje po osnovnim karakteristikama
kao §to su izgled liséa, ploda i staniste.

Cetinjace imaju iglice koje su

obi¢no uske, tvrde i imaju zastitni sloj
voska. Ova stabla proizvode CeSere kao
svoje reproduktivne organe.

Vedina ¢etinja¢a su zimzelena (vazdazelena)
stabla §to znaci da zadrzavaju svoje iglice
tijekom jedne ili viSe godina.

Adaptirane su na hladnije uvjete te Cesto
rastu u planinskim ili hladnim klimama.
S obzirom da dobro podnose susu jer iglice
ne gube puno vode, nastanjuju i
mediteranska podrudja.

O

Istrazivanje

IstraZi i navedi sve vrste
¢etinjaca koje rastu u
tvom kraju.

Mediji

“Not Every
Conmifer Is a Pine”
(Nije svaka ¢etinjaca
bor)

08:40 min.




Praksa!

Prepoznaj 10 vrsta lista¢a u svojem okruZenju. Skiciraj i grupiraj razli€ite oblike njihovih
listova (okrugli, duguljasti, Siljasti, nazubljeni...).

Listace imaju Siroke i tanke listove koji Zimzeleno i ]_istopadno drvede

obi¢no opadaju tijekom zime tako da

vedéina ovih vrsta spada u listopadno Unutar skupine listaca, kao i skupine

drvede. Ova stabla stvaraju plodove poput Cetinjaca stabla se dijele na listopadna i

ora&¢iéa, plodova u ljusci ili bobi¢astih zimzelena.

plodova. Rastu u svim klimama s dovoljno

kise i topline tijekom ljeta. Vrlo su rijetka stabla ¢etinja¢a koja nisu
zimzelena. Jedno od njih je ari$ koji gubi

Mnoge §ume uklju¢uju Eetinjace iglice tijekom zime Sto znaci da je

(crnogori¢no drvede) i listace (bjelogori¢no listopadna Cetinjaca.

drvece), stvarajuéi raznolike ekosustave

koji podrzavaju brojne biljne i Zivotinjske Listace, iako vec¢inom listopadne, mogu

vrste. imati zimzeleno (vazdazeleno) lis¢e Sto
znaci da ono ne opada u jesen, nego se

Ova raznolikost pridonosi stabilnosti zadrzava na stablu. Takvo je stablo hrast

sumskih zajednica i prilagodljivosti na crnika ili grmlje poput brsljana i

promjene u okolisu. boZikovine koji zadrZzavaju lisc¢e tijekom

jedne ili viSe godina. Njih nazivamo
zimzelene listace.

ii Hl/% ' %l’ﬁ!ﬁﬂi% Aﬁ\lﬁni

Praksa!

Zimzeleno i listopadno drvece

Nabroji neke vrste listaca i ozna¢i koje su zimzelene, a
koje listopadne (npr. maslina i lovor su zimzelene listace).

Vrsta listace Listopadno Zimzeleno

Hrast medunac N4

Lovor \/



v~ o * Lisne usi se hrane biljnim sokovima i
E k O 1 O Sk 1 izlu€uju tekuéinu bogatu Seéerima
(mednu rosu), koja je hrana za mrave.
d et Istovremeno mravi Stite lisne usi od
O n O s 1 u predatora (npr. bubamara). 1‘} #

~ o il
s u m 1 Ptice, pcele, leptiri i §i8§misi prenose
pelud od biljke do biljke, sto omogucuje

razmnozavanje biljaka, dok oprasivaci

({19
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dobivaju hranu (nektar ili pelud).

Natjecanje - je odnos u kojem se
vrste natje¢u za iste ogranic¢ene

> A0
~u @

resurse, kao §to su hrana, Q A
ey . |
prostor, voda ili svjetlost.

* U Sumi se drvece natjece za svjetlost,
§to mozZe utjecati na rast i

prezivljavanje mladih stabala.

Bez obzira na klimatske zone i geografska

* Srneidivlje svinje €esto jedu sli¢ne

odruéja, u Sumama s karakteristiénim . .
p 12 resurse, poput mladica, plodova i

vrstama biljaka i Zivotinja postoje brojni Korijenja. Kad su resursi ograniceni

ekologki odnosi. (npr. zimi), dolazi do intenzivnijeg
natjecanja za hranu.

Ekoloski odnosi u Sumi ukljucuju
interakcije izmedu razli¢itih vrsta biljaka, +  Djetliéi Cesto prave duplje u stablima

Zivotinja, mikroorganizama i njihovog za svoja gnijezda, ali nakon &to ih

okolisa. - . .
napuste, Cvorci mogu preuzeti te

duplje. Ponekad se obje vrste natjecu

Ti odnosi su klju¢ni za odrZavanje . . ..
J ) za iste Supljine.

ravnoteze unutar Sumskog ekosustava.

Komenzalizam - je ekoloski odnos izmedu

Mutualizam - je oblik ekoloske interakcije dviju razlicitih vrsta, pri kojem jedna vrsta

u kojoj obje vrste imaju koristi. To je vrsta ima koristi, dok druga nema ni &tete ni

simbioze, gdje medusobna suradnja koristi.

povecava Sanse za preZivljavanje, rast ili
reprodukciju sudionika. * Mali sisavci (npr. misevi) ili
vodozemci (npr. Zabe) koriste pale

* Mikorizne gljive Zive u simbiozi s grane ili trupce za skloniste.
korijenjem drveda. Pomazu drveéu u
apsorpciji vode i minerala iz tla, dok « Sumske ptice (poput djetliéa ili sova)
zauzvrat dobivaju ugljikohidrate koje grade gnijezda u dupljama starih
stabla proizvede fotosintezom. stabala.
P
* Paprat, mahovine, liajevi i gljive j
rastu na granama ili deblima drveda. | d_j
&?’#’% *j
¥ 9
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Predacija - je odnos u kojem jedna vrsta
(predator) lovi i jede drugu (plijen) da bi
prezivio.

* Sove love glodavce, §to ¢e utjecati na
regulaciju njihove populacije i smanjiti
Stetu na biljkama i sjemenkama.

* Vukovi kontroliraju populaciju jelena
lovom. Smanjena populacija jelena
sprje¢ava pretjeranu ispasu mladih

biljaka, §to omogudéava Sumi da se

obnavlja. %

* Pauci hvataju plijen u mreZze,
smanjujud¢i populaciju Stetnih insekata.

Ovaj Sirok spektar interakcija medu
vrstama kljucan je za odrzavanje
ravnoteZe i dinamike unutar sloZzenog
Sumskog ekosustava te pridonosi

opstanku i prilagodbi razli¢itih vrsta.

“Hrvatske
prasume”

Prasume u
Hrvatskoj

Najce&ce ih povezujemo s bujnim tropskim
krajevima, no praSuma ima i u Hrvatskoj.

Ove se Sume nazivaju praSumama jer za
razliku od drugih Suma, njima se nije
gospodarilo, tj. nisu nikada bile sje¢ene.
To su dakle, potpuno prirodne Sume u
kojima osuSena stabla padaju na tlo i tu se
pomalo raspadaju.

U mrtvim stablima prezivljavaju mnogi
kukci, a nastanjuju ih i ptice, pogotovo
djetli¢i, pa su te Sume jako bogate i obiluju
Zivotom.

Najpoznatije prasume u Hrvatskoj su:

Corkova uvala (Nacionalni park Plitvi¢ka
jezera) - praSuma u kojoj dominiraju stare
bukve i jele te obitava veliki broj zvijeri.

Prasnik - praSuma starih slavonskih
hrastova luznjaka.

Klepina duliba - praSuma smreke i bukve
na podrudju rezervata Sumske vegetacije
Stirovaca.

Ramino korito (Park prirode Biokovo) -
prasuma bukve na juznom Velebitu.

Dev¢éica tavani (Nacionalni park Sjeverni
Velebit) - dio je UNESCO-ove Svijetske
prirodne bastine pod nazivom ,Iskonske
bukove Sume Karpata i drugih regija
Europe”.



Praksa!

Od sjemenke do stabla |

U ovoj ¢emo vjezbi
od sjemenke
uzgojiti stablo.

PoZeljno je skupiti
sjemenke stabala na
jesen te ih skladistiti da bismo ih mogli
koristiti na proljece.

Paralelno ¢emo posaditi sjemenke dva
razliCita stabla da bismo pratili koja
sjemenka treba viSe svjetlosti i topline za
svoj rast i ukorjenjivanje.

Vazno je uciniti tlo dovoljno kvalitetnim
za proces klijanja sjemenke i njezina
rasta u sadnicu, a potom u novo stablo.

 I.FAZA Sakupljanje
sjemenki, priprema tla «
i njega sjemenki Sve

Nakon sakupljanja sjemenki odredit ¢emo koje
dvije su najprikladnije za naSe podneblje.

MoZemo uzeti sjemenke:
hrasta i graba / smreke i jele / oraha i ljeSnjaka
itd.

Nakon odredivanja koje ¢emo dvije sjemenke
koristiti, pripremit ¢emo ih za sadnju. U ovoj je
fazi vazno pripremiti kvalitetan supstrat ili tlo
koje ¢e sjemenki omoguditi klijanje.

Kad sjemenke prokliju, zasadit ¢emo ih u dvije
vaze da bismo pratili njihov razvoj. Postavit ¢emo
ih u okolinu koja odgovara njihovim potrebama s
obzirom na svjetlost i vlagu, te njegovati.

Zasadene sjemenke ¢emo promatrati te pratiti
koja se od njih brze razvija s obzirom na
temperaturu zraka, vlaznost tla kao i izvore

svjetlosti u okolini gdje sjemenke rastu.

Sjemenke e izrasti u sadnice koje ¢emo, kad

postanu mala stabla, presaditi u §kolsko dvoriste.

* II.FAZA Presadivanje E‘i
sadnica u skolsko
dvoriste ili okolnu Sumu

U ovoj ¢emo fazi slijediti sva ona pravila o sadnji i
presadivanju sadnica. Vazno je iskopati dovoljno
duboku rupu, napuniti je prirodnim gnojivom te
poloziti sadnicu u rupu. Nakon toga dobro utabati
zemlju oko nje te obilno zaliti.

Nase malo stablo ¢emo i dalje posjecivati,
zalijevati i njegovati.

Vodit ¢emo dnevnik naseg stabla koje ¢emo
kontinuirano posjecivati i biljeziti promjene u
opsegu debla, velicini listova i sve druge
promjene boje i oblika kroz koje ¢e nase stablo
prolaziti u prvih godinu dana svog rasta.

PotraZi pitanja i odgovore
u digitalnom formatu.

Kviz znanja

1. Koja je glavna podjela stabala s
obzirom na oblik lista?

2. U kojoj klimatskoj zoni Sume imaju
najvecu bioraznolikost?

3. Koliko vrsta stabala ima u
Amazonskoj praSumi?

4. Radi Cega je vaZno ouvanje
bioraznolikosti stabala?

5. Koliko posto povrsine Hrvatske ¢ine
Sume?

6. Koje crnogori¢no stablo po zimi gubi
ligce?

7. Koliko vrsta stabala ima u
Hrvatskoj?
Koje su vrste hrastova?
Kako se zove ekoloski odnos u kojem
obje jedinke imaju korist?

10. Koje su najpoznatije praSume u

Hrvatskoj?
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